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El 20 de diciembre de 2017, durante su 742 Reunion Plenaria, la Asamblea General de
las Naciones Unidas, proclam6 a 2019 como el Afo Internacional de la Tabla Periddica de los
Elementos Quimicos (I'YPT 2019).

Este Afo Internacional coincide con el 150 aniversario del descubrimiento del Sistema
Periodico de los Elementos por el cientifico ruso Dmitri Ivanovich Mendeleev (1834-1907), en
1869. Y, con esta proclamacion, las Naciones Unidas desean enfatizar también la forma en que la
Quimica ayuda a promover el desarrollo sustentable y a coadyuvar a proponer soluciones a desafios
globales en los campos de la energia, la educacion, la agricultura y la salud.

Por otra parte, el desarrollo de la Tabla Periddica de los elementos constituye uno de
los mas significativos logros de la Ciencia, ayudando a la unificacion conceptual de la misma, con
amplias implicancias no solo para la Quimica, sino también para la Fisica, la Biologia, las Ciencias
de la Tierra, la Astronomia y otras Ciencias Naturales.

Como muy bien lo dijo hace afios el famoso astrénomo americano Harlow Shapley
“La Tabla Periddica es, probablemente, la mas compacta y significativa compilacion de
conocimiento que el hombre haya ideado hasta el presente. La Tabla Periddica hizo por la materia
lo que la tabla de tiempo geol6gico ha hecho por el tiempo cosmico. Su historia es la historia de la
mayor conquista humana del microcosmos” [1,2].

Mendeleev se ocupd durante mucho tiempo del problema de como agrupar y ordenar a
los elementos de manera coherente. Pero ain antes que €l otros cientificos también habian
abordado este problema. Asi, Johann Wolfgang Dobereiner (1780-1848), profesor de Quimica de la
Universidad de Jena [3,4] notd que ciertos elementos, agrupados en triadas (las llamadas “triadas
de Ddbereiner” (1829)), mostraban interesantes peculiaridades; p.ej., el bromo muestra un peso
atémico intermedio entre los del cloro y el yodo y los tres elementos muestran propiedades
quimicas similares, También el Li, Na y K constituyen una triada de este tipo. Asimismo, otros
guimicos percibieron conexiones entre los pesos atébmicos y las propiedades quimicas de los
elementos, las que empezaron a verse mas claramente a partir de 1860, época en que se comenzo a
disponer de pesos atdmicos mas confiables y correctamente determinados. Esto permitid que el
guimico britanico John A.R. Newlands (1837-1898) encontrara que ordenando los elementos
conocidos en orden creciente a sus pesos atdmicos, se observara una recurrencia de propiedades
cada ocho elementos (la llamada ‘“Regla de las octavas” (1865)). Como este modelo fallaba
claramente al cabo de algunas octavas, fue rdpidamente criticado y desechado [3,5].

Finalmente, durante 1869 Mendeleev encontré que ciertos grupos de elementos con
propiedades quimicas similares, muestran un incremento regular de sus pesos atomicos, mientras
que otros elementos con pesos atémicos proximos comparten algunas propiedades quimicas,
hechos que le sugirieron fuertemente que el peso atémico de los elementos era la clave para lograr
su ordenamiento. En base a esta idea armé su primera Tabla Periddica, conteniendo los 63
elementos conocidos en ese momento y la present6 el 1 de marzo de 1869 a la Sociedad Quimica
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de Rusia [3,5]. En su trabajo decia textualmente “Los elementos ordenados de acuerdo al valor de
su peso atdbmico muestran claramente propiedades periddicas. Todas las comparaciones que he
efectuado me llevan a concluir que el valor del peso atomico determina la naturaleza de cada
elemento” [5].

Durante el mismo afio de 1869 el quimico y médico aleman Lothar Meyer (1830-
1895) también llegd a la misma conclusion que Mendeleev, encontrando variaciones periddicas de
propiedades quimicas en funcion del peso atémico [3,5]. Como sus resultados y observaciones
recién fueron publicadas al afio siguiente, la prioridad de este descubrimiento siempre quedo
asociada al nombre del cientifico ruso [3,5]. Por otra parte, Meyer todavia fue un poco mas lejos y
establecio interesantes relaciones entre el peso atdmico y los volimenes atémicos de los elementos
y otras propiedades de los mismos tales como sus puntos de fusion, puntos de ebullicion y
propiedades electroquimicas, mostrando que todas ellas son propiedades periddicas [3].
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Fig. 1. Tabla Periddica de los Elementos, aprobada por IUPAC (2013).

En la Fig. 1 se muestra uno de los modelos actuales de Tabla Periddica, aprobada por
la IUPAC en 2013.

Es interesante de mencionar que al presentar su ley de periodicidad, tanto Mendeleev
como Meyer no hablaban de Tabla Periddica sino de Sistema Periddico, enfatizando la idea de
haber encontrado un sistema para generar el ordenamiento de los elementos quimicos. De hecho,
esta terminologia alin conserva su vigencia, ya que muchas veces se habla de Sistema Periddico o
Sistema Periddico de los Elementos [6].

Al construir su primera Tabla, Mendeleev not6 que quedaban algunos espacios en los
que no podia ubicar ningin elemento, sugiriendo correctamente que esos elementos ain no habian
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sido descubiertos. Esos elementos eran el galio, escandio y germanio que fueron descubiertos
algunos afios mas tarde y que ademas mostraron los pesos atdmicos, y propiedades quimicas y
fisicas generales que Mendeleev habia predicho correctamente para ellos [3,5].

Si bien estas predicciones, que resultaron ser correctas, no tenian ningn fundamento
teorico claro, despertaron también la idea de que detras de toda esta estructura periddica deberia
haber algo mas. EI mismo Mendeleev notd que “la diferencia interna en la materia que constituye
los atomos” podria ser la responsable de la recurrencia periédica de propiedades [5]. Si bien en ese
momento no se tenia idea de como era el ordenamiento interno de la estructura atémica, se hizo
bien pronto evidente que las propiedades periddicas debian ser la consecuencia de algun tipo de
ordenamiento interno de los atomos.

En 1907, afio de la muerte de Mendeleev, los cientificos sabian que el &tomo estaba
compuesto por electrones, que transportaban carga negativa, asi como algin tipo de componente
cargado positivamente, para lograr la neutralidad eléctrica de los &tomos. Un avance esencial para
el conocimiento de la estructura atémica se alcanz6 en 1911, cuando Ernest Rutherford (1871-
1937), trabajando en la Universidad de Manchester, descubri6 el nicleo atomico [5]. Poco tiempo
después, Henry G.J. Moseley (1887-1915), un fisico que trabajaba en el grupo de Rutherford,
demostrd que es la cantidad de carga positiva presente en el nicleo (o sea el nimero de protones
que el mismo contiene, 0 su “niamero atdmico”) la que determina el orden correcto de los
elementos en la Tabla Periddica [5]. De esta manera, finalmente queda claro que la Tabla encierra
un profundo mapa matematico de la Naturaleza, y a través de la mecénica cuantica, refleja las
reglas matematicas que gobiernan la arquitectura atomica.

La forma de presentacién de la Tabla Periddica tuvo diversas variantes y cambios con
el correr de los tiempos. Una de las cuestiones que fue largamente discutida fue la forma de
nombrar a los diferentes grupos de la Tabla. Durante mucho tiempo se utilizé una nomenclatura
basada en nimeros romanos Yy letras (p.ej. IA para el grupo de los alcalinos, I1A para los alcalino-
térreos, VIIA para el grupo de los haldgenos, IB para el grupo del cobre, VIB para el grupo del Cr,
etc.). En algunos momentos esto cred confusiones porque textos europeos usaban la A donde los
americanos usaban la B. Después de variadas discusiones y controversias, finalmente la IUPAC
recomendo en su Red Book de 1990, la utilizacién de la forma corrida 1-18 (1 para los alcalinos, 18
para los gases nobles, como se muestra en la Fig. 1) [7,8], que es la que, a la larga, parece haberse
impuesto definitivamente.

Los ultimos elementos en ser descubiertos son los de nUmeros atdmicos 113, 115, 117
y 118, cuyos nombres en espariol son respectivamente nihonio (Nh), moscovio (Mc), teneso (Ts) y
oganeson (Og) [8,9]. Con este ultimo se completa la serie de los elementos trans-actinidos. Si se
llegara a descubrir un elemento nuevo mas, con Z = 119, el mismo seguramente deberia ser
ubicado en el grupo 1, debajo del francio [8].
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